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Projeto Aquapolo, de abastacimento do polo do ABC com Agua de reuso industrial solucAo para a ameaca da escassez hidrica

uando um ciclone extratropical atingc a
costa do Rio Grande do Sul, os navios
que trazem matéria-prima petroquimica
nédo comseguem atracar nas monoboias do termi-
nal de Tramandai. I csses fenémenos lornaram-
S¢ comuns naquela regido. No litoral alagoano,
0 risco reside no aumento do nivel do mar, que
deve subir 1,3 metros por volta de 2030. A escas.
sez hidrica, bem conhecida das indtstrias insta-
ladas na regido Sudeste que dois anos atras
tiveram que desligar equipamentos por falta de
dgua — ainda é uma ameaga. F sem dgua, a gera-
¢do de energia elétrica também fica comprometi-
da. A primeira conclusio que se pode tirar desses
rclatos parcee obvia: o aquecimento global pode
impactar 4 atividade industrial, A outra & que as
industrias terdo quc se adaptar a csses extremos
climaticos, sob o risco de verem sua produgio se
tornar invidvel.

“As acdes de adaptacdo exigem en gajamento,
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acordos e parcerias com outros publicos, N¢
podemos instalar sistcmas para monitorar o
de furactes. Em Alagoas temos que articular
outros agentes, porquc o aumento do nivel dc
val tmpactar toda a sociedade™, afirma o coc
nador Coorporativo de Desenvolvimento Su
tavel da Braskem, Luiz Carlos Xavier.

Com o mapeamento desses impacto
Braskem jd descnhou seu plano de adaptagio
anlecipa, por exemplo, que antes de 2040 ser.
cessario garantir uma nova fonte de abasteen
to de agua para uma de suas unidades na 13,
“Sabemos quais os riscos quc cada plahta
CXposta € como csse risco csta migrando. D
forma, temos material para cada planta faz
planejamento ¢ focar as suas acdes naqueles
cos que, de fato, impactam as suas operacé
exphica Luiz Carlos.

O aumento na tempetratura do plancta 1
ameaga elevar a temperatura e o nivel do
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Um negacio para
reduzir as emissoes

Divulgacano

Abatimento de emissoes,
Empresa: Solvay s

= ] - et
Um sistema de abatimento de N,O implantado pela Sol-
vay no complexo industrial de Paulinia / SP possibilita elimi-
nar por ano 20 mil de toneladas desse gas. A empresa decidiu
implantar esse projeto em 2006, bem antes do advento de
uma legislagio para a eliminagio do N O). Batizado interna-
mente de Angela — acréonimo de Abatement of Nitrous (as
for Environment in Latin America — o projeto foi desenvolvi-
do dentro dos pardmetros do Mecanismo de Desenvolvimen-
to Limpo - MDL, Considerando que cada tonelada de N,0
equivale a 310 toneladas de CO,, entre 2007 & 2013 (final da
primeira fase do Protocolo de Kyoto) [oram eliminadas cerca
de 6 milhdes de toneladas anuais equivalentes de CO,.

O projeto de implantagio de uma unidade industrial de
destruigio pela queima do 6xido de nitrogénio [o1 apresen-
tado no seminario “A Solugdo esta na Quimica”, promovido
pela Abiquim na COP-22, em novembro, em Marrakech.

A metodologia do processo de destruigio do NJO ¢ o
projeto de engenharia foram desenvolvidos internamente
pela entfio Rhodia Energy Services — que se lornou Solvay
LEnergy Services quiando 4 Solvay adquiriu g Rhodia.

Tecnicamente, a solugio de abatimento pode ser repli-
cada em oulros processos quimicos, Na conta retorno so-
bre investimento no entanto, a unidade perdeu atratividade
quando os créditos de carbono passaram a nfo ter valor de
mercado suficiente para cobrir os altos cusios de operacio ¢
matutengio. “Continuamos a administrar a unidade de N,O
cm Paulinia na expectativa de que um novo mecanismo de
politica ligada aos créditos de carbono aconicca mais cedo
ou maig larde e que possa restaurar uma situagao de forte
contribuigio ambiental com mecanismos econdmicos sdli-
dos no que diz respeito ao assunto™, conta o diretor da Sol-
vay Lnergy Services na América Latina, Sérgio D’ Amore.

A propria Solvay implantou, também em Paulinia, outro
projeto para reducao de N0, com base em uma solugdo catalita.
Desde 2008, conseguiu reduzr 500 mil toneladas de CO, equi-
valentes. Os mecanismos relacionados aos erdéditos de carbono
podemn acelerar a ado¢io de projetos semelhantes ao Angela.
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Sem desperdicar
energia

Jodo Atha
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A instalacdo de um trocador de calor tem permitido g
o calor gerado na produgio de metilato de sodio seja re
proveitado para aquecer a sua matéria-prima. O resulta
¢ a redugio do consumo de combustiveis e das emissd
de CO, —em um ano a Basf estima uma economia de 7
toneladas de vapor. () projeto Taz parte do ‘Lriple E
Excellence in Lnergy Efficiency — programa que lem [
objetivo promover melhorias na gestio da energia.

Lintre o final de 2015, quando o Triple E [oi langado
outubre de 2016, foram identificadas 39 oportunidades
melhorias na gestio de energia nos processos. 16 delas
se transformaram em projetos com viabilidade econbmic
Eles viio desde a substituigio de lumindrias e utilizagio
energia solar para aquecimento de agua alé otimizagio
sistema de bombeamento de dgua para resfriamento ca i
talacio de valvulas mais eficientes para reduzir perdas
vapor nas tubulagées. O principal desafio estd relaciona
4 revisdo dos processos e tecnologias em busca de now
oportunidades, além do engajamento dos colaborador
explica o diretor de Infraestrutura da Bast para América
Sul, Patrick Silva.

Lim paralelo, a Basf também busca a certificagio pi
IS0 30001 — norma que lem por objeltivo permilit que 8
ganizacio estabeleca sistemas e processos para melhora
seu desempenho, incluindo a eficiéncia energética e o us
consumo de energia priméria — clétrica, combustivels, vag
e ar comprimido. Na primeira fase, até fevereiro de 20
a certificagdo abrangerd algumas unidades do complexo
Guaratingucld, como um piloto, Mas o plano é estende
certificagio para todas as unidades do Complexo ¢ out
plantas na Amdrica do Sul.

“Além dos aspectos econdmicos, a redugiio no consu
de energias também possibilita o deeréscimo na emissio
gases causadores do efeito estuta, pois menos combustiv
540 queimados, por exemplo. Além disso, aplicacoes de t
nologias limpas 530 cstudadas, como a utilizagio de pain
solares para aquecimento de dgua”, desiaca Silva.
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causar secas mais intensas e desregular 0s pa-
droes de chuvas. Tsso significa que os csforgos
das empresas nio podem ficar restritos a reduzir
45 cmissoes dos gases de cfeito estufa. A expec-
tativa ¢.que o Acordo de Paris, em vigor desde
4 de novembro, seja um frcio ao aquecimento
global. 114 paises, que respondem por mais de
70% das emissoes de gascs de eleito estufa,
concordaram cm desacclerar o aquecimento do
planeta. O Brasil sc comprometeu a emitir 37%
menos gases cm 2025 do que enitia cm 2005, ¢
reduzir mais seis pontos até 2030, com o aumen-
lo das fontes renovaveis na matriz encrgética e
a adocio de medidas de cficiéncia energetica. O
problema ¢ que, sozinho, o Acordo néio tem fo-
lego para resolver a crise climatica. Sua meta €
limitar o aumento da temperatura global a 1,5°C
até o final do século, em relacdo ao periodo preé-
industrial. Mas o 5° Relatorio do Painel Intergo-
vernamental sobre Mudangas Climaticas - 1PCC
j4 antecipou os impactos, a adaptagio e a vulne-
rabilidade das alteragdes do clima. Em vez de
eliminar os impactos climaticos, aquela mela 36
iria reduzi-los.

Carbono em xeque

Suprit 1 demanda de energia, por si s0, ja ¢ um
grande desafio — mas também uma oportunidade.
Apenas nas plataformas de produgio de petroleo
¢ gas, o professor Alexandre Szklo, da Coppe/
UFRI, estima ser possivel abater 106 milhoes de
toneladas de CO, até 2030. Scu caleulo considera
a adogdo de membranas, Ja utilizadas para separar
o CO, que estd associado ao gds natural nos cam-
pos do pré-sal, o controle de cmissdes fugitivas,
o aproveitamento dc gas via GTL e a utilizagdo
de ciclo rankine orginico - ORC para aproveita-
mento de calor residual de turbina a gas. Nesse
caso especifico, o investimento seria traduzido
rapidamente no aumento da receita com a maior
produgio de gis natural. Sem esses sistemas de
remogio, a alternativa € remmjetar o gas — porque o
alto teor de CO, presente no pas natural provoca
a [ormacdo de clatrato nos gasodutos, limitando o
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transporte. “Quando consideramos a venda de g
natural, passamos a ler uma reccita que s¢ tormo
viavel no momento em que o CO, foi capturado
destaca o prolessor.

Nas refinarias, o potcncial de ab;—xtimcn'go n?
¢ (Ao grande — 7,6 milhdes de toneladas e lei
custos mais expressivos. A instalagio de uma un
dade de captura de CO,em um regenerador
FCC ou no sistema de geragio de hidrogénio cu
ta cerca de US$ 74 por tonelada de CO,. Ainc
assim, nem todas as refinarias 1€m espago fisic
para abrigar uma nova unidade.

O ponto focal, no entanto, serd a transform
¢iio na mobilidade urbana. De acordo com u
cstudo produzido por especialistas da ERM e «
Universidade de Sao Paulo, para atingir as co
tribuicdes nacionais detcrminadas pretendid
- INDC, o setor de petréleo no Brasil nao p
dera abrir mdo dos biocombustiveis ¢ de tecn
logias de captura e armazenamcnto de CO,. °
Escopo 3 (classificagdo do GHG Protocol pa
a categoria de bens vendidos) € o que aprescn
maior representatividade nas emissoes bras
lciras, portanto deve ser alvo de maior inves
mento ¢ estudo visando a redugfio de emissoc
Isso pode acontecer de maneira mais notay
através da diversificagdo da cesta de produt
priorizando aqueles renovaveis ou com teor
de carbono menos intensivos. Para o Esco
| (cmissdes dirctas de gases de efeilo cstui
podemos citar a redugio do gas de tocha, efi
éncia cnergética, intcgragdo entre plataform
¢ cogeracdo ou trigera¢do como opgoces. Pe
o Escopo 2 (emissdcs decorrentes da aquisig
de energia elétrica e térmica) temos a 0pgao
fornecimento de eletricidade com fontes rer
véveis e a aquisigio de vapor de fornecedol
que sc apreseniem mais eficientes”, cxplice
consultor da ERM, Calvin Tost, um dos auto
do cstudo.

Dependendo de como tragar sua cstratégia
adaptacfio, a indisiria de petroleo e gis pode
protagonista — ou ficar & margem — da transig
para uma cconomia de baixo carbono,
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| Vez ou outra surge uma proposta excéntrica para frear o aquecimento glo-

bal. A mais conhecida delas imita o resfriamento que surge quando hd uma- PETBO &

enorme dispersdo de dioxido de enxofre no ar apos uma erupeéo vulcdnica.

a aspersdo de carbonato de cdlcio na atmosfera. Por falta de conhecimento

sobre as consequéncias, todas tém sido evitadas.

O planeta tem sentido na pele os sintomas do aquecimento global — néio s6
pelo aumento das temperaturas, mas pela maior frequéncia de secas, enchen- =

tes e furacGes, Frear suas consequéncias requer a adogdo de tecnologias e *
| politicas pblicas efetivas. A expectativa é que o Acordo de Paris, mais abran-

gente compromisso global de redugdo das emissdes de gases de efeito estufa,

' i _ a Y Capa: Complexa Dmmn 0 ta Basfem
impulsione uma “reforma fiscal” do carbono, impondo limites ds emissées.  Guaral linguata —Foto Jodo Athayde

Hd algumas iniciativas ja em andamento. A principal reportagem desta Petro & Quimica mostra trés experiéncias,
de eficiéncia energética, abatimento de emissées e redugdo do consumo de dgua. Sem exce¢do, ha desafios para
serem adotadas em larga escalg.

Mas o mundo ndo consegue, ainda, abrir méo da energia. Suprir essa necessidade é também um desafio. Na
Rio Oil & Gas ndo se falou de outra coisa que a busca pela economicidade dos projetos. A queda do preco do
barril derrubou os planos de investimentos de todas as petroleiras, e fez com que a cadeia de fornecedores
corresse atrds de solucdes para viabilizar novos projetos. Para a drea de Libra, por exemplo, 180 técnicos
trabalham no projeto batizado de Libra@35, que identificou 35 oportunidades de redugdo de custo aplicdveis
ao projeto piloto.

Libra deve representar um upgrade em vdrias dreas — inclusive ng adogdo de uma nova geracdo de plataformas
que terdo sistemas para tratar o (O, contido no reservatdrio,
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“0 preco que pagamos pelos recursos
nao reflete os impactos ambientais
causados aos seus ciclos de vida”

A indistria de petrdleo ¢ gds estd entre
0s maiores emissores de gases de efeilo es-
tufa. Somando as emissdes diretas de seus
processos, o consumo de energia e o impacto
de seus produtos, é responsavel por mais da
metade dus emissies globais, Por conta disso,
tem um papel relevante na (ransiciio para uma
economia de baixo carbono e para o sucesso
do Acordo de Paris, No curto prizo, a5 me-
didas que as empresas do setor podem tomar
incluem melhoria da eficiéncia operacional
visando reduzir queima ¢ vazamentos, abati-
mento das emissies de metano, reequilibrio da
earleira de ativos para o gés natural e iniciati-
Vs e captura ¢ armazenamento de carbono.
Opgdes de médio prazo incluem a gestdo do
deelinio da produgiio de combustiveis fisscis
cotn retorno de capital avs acionistas ou umg
franslormagdio em uima empresa de energia no
sentido mais amplo. - o que aponta o relatério
“In the Pipeline”, o dltimo de umy série subre
geslio de emissoes e mudancas climéticas ely-
borada pelo Carbon Disclosure Ptoject - CDP,
“Fssas apgées nio 530 exclusivas, Uma con-
binagéo de alguns dos elementos scima apre-
sents o melhor caminho™, afirma a dirctora do
CDP para a América Latina, Juliana Lopes.

As metas de reducio das cmissdes co-
locadas para a indistria sdo factiveis?

As politicas climdticas ¢ a tecnologia dis-
nuptiva que afetam o uso de produtos de hi-
drocarbonctos nos setores de transporte ¢ de
servigos piblicos exigirio que a indistria de
petroleo ¢ pds se adapte rapidamentc pary futu-

ramente provar de seus negdcios, Esta mudan-
¢a ranstormacional no 56 ¢ possivel, uma vez
que alguns grandes produtores de petrdleo ¢ pas
1€m s balancos para a lransicio para madelos
de negdcios de haixo carhono e desempenham
um papel fundamental na implementagio das
metas do Acordo de Paris. A Statoil, que oclipy
0 primeiro lugar no ranking do sctor de acordo
comorelatbrio do CDP, assumiu compromissos
reeentes, focando cm projetos edlicos oflshare
& avaliow o impacto ceondmico do cendrio da
Agénciy Internacional de Energia - TEA em sua
atyagn. A inddstria precisa de melhor disci.
plma de capital para parantir seu lugsir em um
futury de baixo carbono atraves da redugdio de
sua base de custos ou retomo de uapital qos
acionistas, A pesquisa também revela que a
ausénicia de dados robustos sobre reservas pro-
viveis e possiveis ¢ uma perda sigmificativa de
informacdes valiosas para os investidores yue
PrOCUratn comparar o risco da carteira de ativos
entre Cmpriesys.

Para atender 2 essas metas, os desafios sdo
econdmicos, regulatorios ou tecnoldgicos?

Com o Acordo de Paris em vigor em 4
de novembro de 2016 e a forga-tarefa do Cli-
mate-related Finaneial Disclosure - TCID, ha
uma crescente pressio sobre as companhias
de petrdleo ¢ pds para mostrarem a resilineia
da carteira e alinhar os modelos de nepdcios
3 uma economiy de baixo carbono, o que,
segundo a andlise, exigitd uma reducio signi-
ficativa tio uso geral de combustiveis {tssels.
Frente u isso, cmpresas de petroleo ¢ gis de-
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vem tomar decistes [indamentais a curto ¢
longo prazo para garantir seus modelos de
negocios fututs, incluindo a melhoria dy
disciplina de capital e reequilibrio de atua-
¢do nos proximos anos, considerando uma
mator diversificagiio ou perenciada declinio
a0 longo dus prisimas décadas. A indistria
do petréleo ¢ gés também serd impaciada
por medidas regulamentares que afetem u
demandu dos setores a jusante, incluindo as
emisstes de automaveis ¢ o uso de £as na
geragio de eletricidade.

Os precos cobrades pelos recursos
naturais sio justos?

) preco que pagamos pelos recursos ndo
feflete o8 impactos ambientais causados aos
seus ciclos de vida, bem como todos og ser-
vigos ecossistémicos prestadus, dependéneias
e itupactos da estabilidade ccondmica e finan.
ceira em relagio go capital nawral, A precifi-
cigao do carbono ¢ uma maneira de levar em
conla cases cuslos, incorporando as externa-
lidades geradas pelas atividades econdmicas
fws negdcios ¢ na tomada de decisies politi-
cas, Alualmen(e, mais de 40 paises ¢ mais de
20 eidades, estados ¢ repides j4 contam com
um mecanismo de precficagio de carbono,
cobrindo cerca de 3% das emisstes globais,
seja por Impostos ou sistemas de comércio de
emissoes, Consclentes desse cendrio, varias
empresas. estdo dispostas a precificar suas
emissics de carbono para antecipar a regula-
mentagdo ¢ se preparar para uma economia de
haixo carbono, pratica conhecida como pre-
cificaydio interny de carbona, De acordo com
outro relaldrio do CDP? (Limbedding a carbon
price into busmess strategy), de 2014 4 2018,
0 nimero de empresas que reportaram ter ado-
tado um prego nterno de carbono cresceu de
150 para mais de 1.200, o que expressa uma
grande preocupacio mundial no desenvolyi-
mento de medidas para aleancar a redugio do
impacto das mudangas climdticas,

Apesar disso, os aluais modelos de negs-
¢ivs e avaliagdes [inanceiras de petroleo e s
dependem d pressupostos de pregos fumiros
baseados cm encontrar € provar rescrvas,
Com a politica do governo para combaier
o aumento das mudangas climéticas, bem
como 0 crescimento no sctor de cnergiy re-
novivel, essas premissas estio sob HMEACH,
Com a maior volatilidade nas avaliagies de
ativos, a5 einpresas precisam divulgar mais
informagdcs sobre essas premissas de Precos
de longo prazo. Tiste foco na ptopriedade de
recursos ¢ insuslentdvel e precisard se adaptar
para uma transiciio de baixa emissao de car-
hono. As métricas tradicionais de desetnpe-
nho da indilsiria e suas interpretacds, como
0 Indice de Reposicio de Reservas e a rela-
¢d0 Reserva/Produgiio, estio potencialmente
desatualizadas. Com a demanda maxima de
petdleo prevista para ocorer na prixima
décady ¢ os investidores sio encorgjados o
reconsiderar sua importincia.
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Aléem de agua tratada

A Braskem j& considera replicar
0 reuse em outra regifio onde o estudo
de identificacio ¢ avallagio de riscos
climdticos apontou escassez hidrica, [
essa avaliagio ndo deverd se restringir
40 cuslo de substituir a captacio  que

DS sempre represcnta économia para
Rogério Hals

A vantagem de reutilizar nas tor-
tes de reslriamento o efluente que seria
descartado ndo estd apenas na redugio
na captagiio de agua. O melhor exem-
plo estd no polo petroquimico do ABC
/ SE, abastecido desde 2012 pelo Aqua-
polo  projeto que transforma o CSEOt0
urbano em dgua de
reuso industrial. De-
pois que passa pelas
membranas de ultra-
filtragio e osmose
reversa, a agua sai
com padrdo de qua-
hidade melhor que a
disponivel no polu-
ido rio Tamandua- L
tel — 0 que permite |3
que a Braskem gere |
menos  residuos ¢
tenha mcnos gastos :
com a manulencio ¢ :
limpeza dos equipa-
mentos,

Nas torres de
refrigeracio, apora |
4 empresa  consc-
gue ter mais ciclos
de  conceniracio

em 2035, a média
foi de 8.3 ciclos,
Em 2013 cram
cingo os ciclos de
concenlragio,
Apenas com  esse
aproveilamento, a :
CMPresa conseguiu ! L :
economizar 56 md/
h. Outros 10m¥/h sio poupados com o
tratamento de dgua de caldeiras, for-
nos ¢ analisadores. A redugiio do blow
down (purga) no vaso gerador de va-
por de diluigio e nos fornos de Crague-
amento da drea de Olefinas diminuiu o
volume de cHuentes do processo. Uma
cconomia adicional ambém foi possi-
vel com a reduciio do uso de agua de
resfriamento nos potes de decoque dos
fornos. E o rejeito da osmose reversa e
o hlow down dos fornos, antes descar-
lados, seguemn agora para o sistema de
agua de refrigeracio.

uma nddstria. “Projetos de reuso sdo
Laros, ¢ na maioria das vezes nio di o
refomo financeiro para a empresa, Te-
mos que incluir nessa andlise a confia-
bilidade operacional e o ganho global”,
afirma o engenheiro de Meio Ambiente
da Braskem, Mauro Machado Junior
No polo do ABC, apenas a Braskem
consome do Aquapolo cerca de 430 li-
tros por segundo. Metade desse volume
€ utilizado em torres de resfriamento
— que tem allos Indices de perdas por
cvaporacio. Cada litro utilizado dessa
agua representa um litro de dgua potd-
vel disponivel para outros consumos.
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A SGS E A PARCEIRA
IDEAL NA INOVACAO E
CRESCIMENTO DA SUA
EMPRESA.

1 |

Montagem Medigdo Fiscal

*Manutencio Atendimente 3 VR:

- Comissionamentao g:mgridada de

“ Instrumantagio quipamento
iy * Soldagem

-

Desenvalvimenta de programas de projeta,

fabricacag e inspecio da vasos de pressan
a.caldairas.

d

VOCE TEM A NECESSIDADE.
A SGS TEM A SOLUCAD.



